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ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА  

ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ПОВЕРХНОСТНОЙ 

 ПЛОТНОСТИ ТЕПЛОВОГО ПОТОКА В ДИАПАЗОНЕ ОТ 1 ДО 10000 Вт/м
2
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1. Область применения 

 Настоящая поверочная схема распространяется на средства измерений 

поверхностной плотности теплового потока в диапазоне от 1 до 10000 Вт/м
2 
при 

значениях температуры от 200 до 500 К и устанавливает порядок передачи 

единицы поверхностной плотности теплового потока – ватта на метр 

квадратный (Вт/м
2
) от государственного первичного эталона ГЭТ 172-2016 

средствам измерений с помощью рабочих эталонов с указанием погрешностей, 

неопределенностей и методов передачи. 

Графическая часть Государственной поверочной схемы для средств 

измерений поверхностной плотности теплового потока в диапазоне 

от 1 до 10000 Вт/м
2
 представлена в приложении А. 

 

2. Государственный первичный эталон 

2.1. Государственный первичный эталон предназначен для 

воспроизведения и хранения единицы поверхностной плотности теплового 

потока и передачи ее рабочим эталонам и средствам измерений.  

2.2. Государственный первичный эталон состоит из: 

калориметрической установки К-1, предназначенной для 

воспроизведения и передачи методом прямых измерений единицы в диапазоне 

от 10 до 2000 Вт/м
2
 при температуре от 200 до 350 К.  Установка К-1 включает 

в себя тепловой блок (ТБ), систему управления тепловым режимом, вакуумную 

и информационно-измерительную системы; 

калориметрической установки К-2, предназначенной для 

воспроизведения и передачи методом прямых измерений единицы в диапазоне 

от 1000 до 10000 Вт/м
2 

при температуре от 300 до 500 К и передачи методом 

сличения при помощи компаратора единицы в диапазоне от 1 до 500 Вт/м
2 

при 

температуре от 270 до 320 К. Установка К-2 включает в себя тепловой блок для 

воспроизведения единицы (ТБВ), тепловой блок компаратора (ТБК) для 

передачи единицы датчикам теплового потока с диаметрами 

 от 27 до 100 мм, общие для обоих блоков системы управления тепловым 

режимом, вакуумную и информационно-измерительную системы; 

набор № 1 эталонных датчиков для хранения и передачи единицы 

в диапазоне от 10 до 2000 Вт/м
2
 при температуре от 200 до 350 К; 

набор № 2 эталонных датчиков для хранения и передачи единицы 

в диапазоне от 1000 до 10000 Вт/м
2
 при температуре от 300 до 500 К. 

2.3. Государственный первичный эталон воспроизводит единицу 

поверхностной плотности теплового потока со средним квадратическим 

отклонением результатов измерений S0 от 0,25 до 0,4 % при семи независимых 

измерениях на установке К-1 и при пяти независимых измерениях на установке 

К-2 и неисключенной систематической погрешностью  от 0,3 до 0,4 %, 

с неопределенностью, оцениваемой по типу А, U0A   от 0,25 до 0,4 % 

и с неопределенностью, оцениваемой по типу В,   U0В  от 0,15 до 0,25 %. 
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3. Рабочие эталоны 

3.1. В качестве рабочих эталонов применяют датчики теплового потока 

и теплометрические установки. 

3.2. Доверительные границы относительной погрешностей 0 рабочих 

эталонов при доверительной вероятности 0,95 составляют:  

от 1,5 до 2,5 % для датчиков теплового потока в диапазоне 

от 1 до 500 Вт/м
2
;  

от 0,75 до 1,5 % для датчиков теплового потока в диапазон 

от 10 до 10000 Вт/м
2
; 

от 1,5 до 3,0 %.  для теплометрических установок в диапазоне 

от 10 до 10000 Вт/м
2
. 

3.3. Рабочие эталоны применяют для передачи единицы средствам 

измерений методом прямых измерений и методом непосредственного сличения.  

   

4. Средства измерений  

4.1. В качестве средств измерений применяют датчики теплового потока, 

теплоизмерительные приборы и системы. 

4.2. Пределы допускаемой относительной погрешности средств 

измерений ∆0 составляют: 

от 1,5 до 3,0 % для датчиков теплового потока высокоточных в диапазоне  

от 10 до 10000 Вт/м
2
; 

от 3,0 до 6,0 % для датчиков теплового потока в диапазоне 

от 10 до 10000 Вт/м
2
; 

от 3,0 до 8,0 % для теплоизмерительных приборов и систем в диапазоне 

от 10 до 10000 Вт/м
2
; 

от 4,0 до 8,0 % для датчиков теплового потока в диапазоне 

от 1 до 500 Вт/м
2
; 

от 5,0 до 10,0 % для теплоизмерительных приборов и систем в диапазоне  

от 1 до 500 Вт/м
2
. 
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Приложение А 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА 

ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ПОВЕРХНОСТНОЙ ПЛОТНОСТИ 

ТЕПЛОВОГО ПОТОКА В ДИАПАЗОНЕ ОТ 1 ДО 10000 Вт/м2 

 

 о – относительная погрешность передачи единицы величины 
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Государственный первичный эталон единицы поверхностной 

плотности теплового потока  

10...10000 Вт/м2  200...500 К 

S0 = 0,25 … 0,4 %         0 = 0,3 … 0,4 %

U0А = 0,25 … 0,4 %        U0В = 0,15 … 0,25 %. 

Датчики теплового 

потока 

10…10000 Вт/м2 

0 = (0,75…1,5) % 

Метод прямых  

измерений 

о= 1,0 % 

Теплометрические 

установки  

10…10000 Вт/м2 

0 = (1,5…3,0) % 

Датчики теплового 

потока 

10…10000 Вт/м2 

∆о = (3,0…6,0) % 
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Метод прямых 

измерений 

о= 0,5 % 

Метод 

непосредственного 

сличения, о= 1,0 % 

Метод прямых 

измерений 

о= 1,5 % 

Метод сличения при 

помощи компаратора 

о= 1,0 % 

Датчики теплового 

потока 

1…500 Вт/м2 

0 = (1,5…2,5) % 

Метод 

непосредственного 

сличения  о=1,0 % 

%

Датчики теплового 

потока 

1…500 Вт/м2 

∆о = (4,0…8,0) % 

  Теплоизмерительные 

приборы и системы 
1…500 Вт/м2 

∆о = (5,0…10,0) % 

  Теплоизмерительные 

приборы и системы 
10…10000 Вт/м2 

∆о = (3,0…8,0) % 

Датчики теплового 

потока 

 высокоточные 

10…10000 Вт/м2 

∆о = (1,5…3,0) % 
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