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Государственная поверочная схема 

для средств измерений силы света в диапазоне от 10
-6

  

до 10 кд, яркости в диапазоне от 10
-4

 до 100 кд/м
2
  

и освещенности в диапазоне от 10
-6

 до 10 лк 
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1. Область применения 
Настоящая государственная поверочная схема распространяется 

 на средства измерений силы света в диапазоне от 10
-6

 до 10 кд, яркости в 

диапазоне от 10
-4

 до 100 кд/м
2
, освещенности в диапазоне от 10

-6
 до 10 лк  

и устанавливает порядок передачи единиц от государственного первичного 

специального эталона с помощью вторичных эталонов и рабочих эталонов 

средствам измерений с указанием погрешностей, неопределенностей 

 и основных методов поверки. 

Графическая часть Государственной поверочной схемы для средств 

измерений силы света в диапазоне от 10
-6

 до 10 кд, яркости в диапазоне  

от 10
-4

 до 100 кд/м
2
 и освещенности в диапазоне от 10

-6
 до 10 лк представлена 

 в приложении А. 

2. Государственный первичный специальный эталон 

2.1. Государственный первичный специальный эталон состоит 

 из комплекса следующих средств измерений: 

эталонный источник силы света малых уровней на основе модели черного 

тела (МЧТ) и системы ослабления сигнала на основе интегрирующих сфер; 

набор источников силы света малых уровней, перекрывающих диапазон 

от 10
-6

 до 10 кд; 

набор прецизионных приемников излучения малых уровней, включая 

фотометры и спектрорадиометры; 

установка для измерения линейности приемников излучения. 

2.2. Диапазон значений силы света, в котором государственный 

первичный специальный эталон воспроизводит единицу, составляет 

 от 10
-6

 до 10 кд. 

Диапазон значений яркости, в котором государственный первичный 

специальный эталон воспроизводит единицу, составляет от 10
-4

 до 100 кд/м
2
. 

Диапазон значений освещенности, в котором государственный 

первичный специальный эталон воспроизводит единицу, составляет от 10
-6

 до 

10 лк. 

2.3. Государственный первичный специальный эталон обеспечивает 

воспроизведение единиц силы света, яркости и освещенности со средним 

квадратическим отклонением результата измерений S0 от 0,41·10
-2

 до 0,59·10
-2 

в зависимости от диапазона измерений при 25 независимых измерениях 

и неисключенной систематической погрешностью от 0,51·10
-2

 до 0,89·10
-2 

в зависимости от диапазона измерений при доверительной вероятности Р=0,99. 

Стандартная неопределенность, вычисленная по типу А û0А, составляет 

в зависимости от диапазона измерений от 0,41·10
-2

 до 0,59·10
-2

. 

Стандартная неопределенность, вычисленная по типу В û0В, составляет 

в зависимости от диапазона измерений от 0,21·10
-2 

до 0,37·10
-2

. 

Суммарная стандартная неопределенность û0с составляет в зависимости 

от диапазона измерений от 0,46·10
-2 

до 0,69·10
-2

. 

Расширенная неопределенность Û0p составляет в зависимости 

от диапазона измерений от 1,38·10
-2

 до 2,07·10
-2

 при коэффициенте охвата k =3. 

Для обеспечения воспроизведения единиц силы света, яркости 
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и освещенности малых уровней с указанной точностью должны быть 

соблюдены правила содержания и применения государственного первичного 

специального эталона, утвержденные в установленном порядке. 

2.4. Государственный первичный специальный эталон применяют для 

воспроизведения и передачи единиц силы света, яркости и освещенности малых 

уровней вторичным эталонам сличением с помощью компаратора 

(МЧТ, источники света малых уровней) и методом прямых измерений.  

3. Вторичные эталоны 

3.1. Вторичные эталоны единиц силы света, яркости и освещенности 

включают в себя следующие средства измерений и специальное оборудование: 

эталонный источник силы света малых уровней на основе модели черного 

тела (МЧТ) и системы ослабления сигнала на основе интегрирующих сфер; 

набор источников силы света малых уровней, перекрывающих диапазон  

от 10
-6

 до 10 кд; 

набор прецизионных приемников излучения малых уровней, включая 

фотометры и спектрорадиометры; 

установка для измерения линейности приемников излучения. 

3.2. Суммарное среднее квадратическое отклонение результатов сличений 

вторичных эталонов единиц силы света, яркости и освещенности 

с государственным первичным специальным эталоном не должно превышать 

значений от 0,5·10
–2

 до 0,8·10
–2

 в зависимости от диапазона. 

3.3. Вторичные эталоны единиц силы света, яркости и освещенности 

применяют для передачи единиц силы света, освещенности, яркости малых 

уровней рабочим эталонам методом прямых измерений, сличением с помощью 

компаратора (МЧТ, источники света малых уровней). 

4. Рабочие эталоны  

4.1. В качестве рабочих эталонов силы света, освещенности, яркости 

малых уровней используют источники силы света и яркости, фотометры, 

люксметры, яркомеры и установки для калибровки и поверки фотометров, 

люксметров и яркомеров. 

4.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей 0 рабочих 

эталонов составляют от 110
–2

 до 310
–2

 при измерениях яркости и от 1,710
–2 

до 510
–2

 при измерениях силы света и освещенности. 

4.3. Рабочие эталоны применяют для передачи единиц силы света, 

освещенности, яркости малых уровней сличением с помощью компаратора 

(фотометра и источников силы света малых уровней). 

5. Средства измерений 

5.1. В качестве средств измерений силы света, освещенности, яркости 

малых уровней используют фотометры, люксметры, яркомеры, и источники 

силы света, освещенности и яркости. 

5.2. Пределы допускаемых относительных погрешностей 0 средств 

измерений – от 310
–2

 до 1010
–2

. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Государственная поверочная схема для средств измерений 

силы света в диапазоне от 10
-6

 до 10 кд, яркости в диапазоне  

от 10
-4

 до 100 кд/м
2
 и освещенности в диапазоне от 10

-6
 до 10 лк 

 
 

 

         
 

 

 
 

         
 

   
 

 
 
 

    
 

Источники силы света, 
освещенности и яркости 

10
-6

 ÷ 10 кд 

10
-6

 ÷ 10 лк 

10
-4

 ÷ 100 кд/м
2
 

0 = 3∙10
–2

  10∙10
–2 

0 = 4∙10
–2

  10∙10
–2

 

Фотометры, 

люксметры, 

яркомеры 

10
-6

 ÷ 10 лк 

10
-4

 ÷ 100 кд/м
2
 

0 = 1,7∙10
–2

 3∙10
–2 

0 = 1,7∙10
–2

 5∙10
–2

 

Источники силы 

света и яркости 

 

 

10
-6

 ÷ 10 кд 

10
-4

 ÷ 100 кд/м
2
 

0 = 2∙10
–2

  5∙10
–2

 

Установки для калибровки и поверки  

фотометров, люксметров и яркомеров 

 

10
-6

 ÷ 10 кд;   10
-6

 ÷ 10 лк           10
-4

 ÷ 100 кд/м
2
 

0 = 2·10
–2

∙ 3∙10
–2

            0 = 1·10
–2

∙ 3∙10
–2

 

Метод прямых измерений 

S0 = 1,0·10
–2 

 

Сличение с помощью компаратора 

S0 = 0,9·10
–2 

 

Метод прямых измерений 

S0 = 0,17·10
–2 

 

Яркомеры 

 

10
-4

 ÷ 100 кд/м
2
 

0 = 4∙10
–2

  10∙10
–2

 

Люксметры 

 

10
-6

 ÷ 10 лк 

0 = 4∙10
–2

  10∙10
–2

 

Сличение с помощью компаратора 

0 = 2,0·10
–2 

 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН 

ЕДИНИЦЫ СИЛЫ СВЕТА МАЛЫХ УРОВНЕЙ  

В ДИАПАЗОНЕ 10
-6

 - 10 кд 
 

10
-6

 ÷ 10 кд     10
-4

 ÷ 100 кд/м
2
    10

-6
 ÷ 10 лк 

0S = 0,41·10
–2

÷0,59·10
–2

;   0 =0,51·10
–2

÷0,89·10
–2

;   Û0p= 1,38·10
-2

 ÷2,07·10
-2 

Сличение с помощью компаратора 

S0 = 0,17·10
–2 

 

ВТОРИЧНЫЕ ЭТАЛОНЫ  

ЕДИНИЦ СИЛЫ СВЕТА, ЯРКОСТИ И  

ОСВЕЩЕННОСТИ 

10
-6

 ÷ 10 кд       10
-4

 ÷ 100 кд/м
2
       10

-6
 ÷ 10 лк 

S0 = 0,5·10
–2÷ 0,8·10

–2
 

Фотометры 

 

10
-6

 ÷ 10 кд;  

10
-6

 ÷ 10 лк 

0 = 3∙10
–2

  10∙10
–2
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