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1. Область применения 

Государственная поверочная схема для средств измерений мощности 

поглощённой дозы интенсивного фотонного, электронного и бета-излучений 

для радиационных технологий устанавливает порядок передачи единицы 

мощности поглощённой дозы- грея в секунду (Гр/c)интенсивного фотонного, 

электронного и бета-излучений от государственного первичного специального 

эталона единицы мощности поглощённой дозы интенсивного фотонного, 

электронного и бета-излучений для радиационных технологий при помощи 

вторичных эталонов и рабочих эталонов средствам измерений с указанием 

погрешностей и основных методов поверки. 

Графическая часть Государственной поверочной схемы для средств 

измерений мощности поглощённой дозы интенсивного фотонного, 

электронного и бета-излучений для радиационных технологий представлена в 

приложении А. 

2. Сокращения и обозначения  

2.1. Сокращения: 

ГПСЭ – государственный первичный специальный эталон; 

МПД – мощность поглощенной дозы; 

НСП – неисключенная систематическая погрешность; 

СКО – среднее квадратическое отклонение. 

2.2. Обозначения: 

0S  – относительное среднее квадратическое отклонение; 

0  – относительная неисключенная систематическая погрешность; 

SΣo – суммарное относительное СКО результатов измерений; 

δо – допускаемые значения доверительных границ относительной 

погрешности. 

3. Государственный первичный специальный эталон 

3.1. ГПСЭ предназначен для воспроизведения и хранения единицы МПД 

интенсивного фотонного, электронного и бета-излучений для радиационных 

технологийи передачи единицы при помощи вторичных эталонов и рабочих 

эталонов средствам измерений, а также непосредственно средствам измерений, 

применяемым в национальной экономике, с целью обеспечения единства 

измерений в стране.  

3.2. В основу измерений МПД интенсивного фотонного, электронного и 

бета-излучений для радиационных технологий, производимых в Российской 

Федерации, должна быть положена единица, воспроизводимая указанным 

государственным эталоном. 

3.3. ГПСЭ состоит из комплекса следующих средств измерений: 

- калориметр интегрального теплового потока с поглотителем из графита 

для воспроизведения единицы МПД фотонного излучения с энергией 0,66 МэВ 

(гамма-излучение Сs-137) и 1,25 МэВ (гамма-излучение Со-60) в графите; 

- калориметр интегрального теплового потока с поглотителем из 

полистирола для воспроизведения единицы МПД фотонного излучения с 
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энергией 0,66 МэВ (гамма-излучение Сs-137) и 1,25 МэВ (гамма-излучение Со-

60) в полистироле; 

- дифференциальный калориметр интегрального теплового потока для 

воспроизведения единицы МПД электронного излучения в графите в диапазоне 

энергий от 3 до 10 МэВ в диапазоне МПД от 1∙10
2
 до 2∙10

5
 Гр/с (в составе 

транспортируемой калориметрической установки); 

- калориметр интегрального теплового потока с поглотителем из графита 

для воспроизведения единицы МПД бета-излучения с граничной энергией 2,3 

МэВ (бета-излучение Sr-90 + Y-90) в графите; 

- набор фантомов-калориметров для размещения градуируемых 

детекторов; 

- компараторы: графитовый калориметр 10 МэВ В6004 (GEX 

Corporation), полистирольный калориметр 5 МэВ В6001 (GEX Corporation), 

универсальный дозиметр ДКС-101 с ионизационной камерой БМК-06. 

3.4. Диапазоны значений МПД интенсивного излучения, 

воспроизводимых эталоном, составляют: 

- для фотонного излучения от 3∙10
-1

  до 1∙10
3
 Гр/с; 

- для электронного излучения от 1∙10
2
 до 2∙10

5
 Гр/с; 

- для бета-излучения от 3∙10
-1

 до 10
2
 Гр/с. 

3.5. Государственный первичный специальный эталон обеспечивает:  

- воспроизведение единицы МПД фотонного излучения с относительным 

СКО результата измерений 0S , не превышающим 0,2 %при 20 независимых 

измерениях, и относительной НСП 0 , не превышающей 0,6 %; 

- воспроизведение единицы МПД электронного излучения с 

относительным СКО результата измерений 0S , не превышающим 0,5 %при 20 

независимых измерениях, и относительной НСП 0 , не превышающей 2,5 %; 

- воспроизведение единицы МПД бета-излучения с относительным СКО 

результата измерений 0S , не превышающим0,4 % при 20 независимых 

измерениях и относительной НСП 0 , не превышающей 1,2 %. 

3.6. Относительная стандартная неопределенность измерений,  оцененная 

по типу А,не превышает: 

0,2 %при воспроизведении единицы МПД фотонного излучения;  

0,5 %при воспроизведении единицы МПД электронного излучения; 

0,4 %при воспроизведении единицы МПД бета-излучения.  

3.7. Относительная стандартная неопределенность измерений,  оцененная 

по типуВ, не превышает: 

0,3 %при воспроизведении единицы МПД фотонного излучения;  

1,0 %при воспроизведении единицы МПД электронного излучения; 

0,5 %при воспроизведении единицы МПД бета-излучения.  

3.8. Суммарная стандартная неопределенность измерений не превышает: 

0,4 %при воспроизведении единицы МПД фотонного излучения;  

1,2 %при воспроизведении единицы МПД электронного излучения; 
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0,7 %при воспроизведении единицы МПД бета-излучения.  

3.9. Расширенная неопределенность измерений при коэффициенте охвата 

К= 2 не превышает: 

0,8 %при воспроизведении единицы МПД фотонного излучения;  

2,4 %при воспроизведении единицы МПД электронного излучения; 

1,4 %при воспроизведении единицы МПД бета-излучения.  

3.10. Государственный первичный специальный эталон применяют для 

передачи единицы МПД интенсивного излучения вторичным эталонам 

сличением при помощи компаратора с СКО SΣo в диапазоне от 0,5 % до 2,0 %и 

средствам измерений методом прямых измерений. 

4. Вторичные эталоны 

4.1. В качестве вторичных эталонов применяют радиационные установки 

фотонного излучения с источниками на основе радионуклидов 
137

Сs и
60

Со, 

бета-излучения с источниками на основе радионуклидов 
90

Sr+
90

Y,электронного 

излучения с источниками на основе ускорителей электронов. 

4.2. Суммарное относительное СКО результатов измеренийSΣo при 10 

независимых измерениях, включая нестабильность за межповерочный 

интервал, составляет от  0,8 %до 2,5 %. 

4.3. Вторичные эталоны применяют для поверки рабочих эталонов и 

средств измерений повышенной точности методом прямых измерений 

(калориметров, ионизационных камер, химических и твердотельных 

дозиметров) или непосредственным сличением. Доверительные границы 

относительной погрешности методов передачи δ0составляют от 0,5 % до 6 %. 

5. Рабочие эталоны 

5.1. В качестве рабочих эталонов применяют радиационные установки 

фотонного излучения с источниками на основе радионуклидов
137

Сs и
60

Со, бета-

излучения с источниками на основе радионуклидов 
90

Sr+
90

Y,электронного 

излучения с источниками на основе ускорителей электроновидозиметры 

интенсивного фотонного излучения. 

В областях промышленности, где требуется контроль поглощенной дозы 

ионизирующего излучения, в качестве рабочих эталонов могут быть применены 

стандартные образцы поглощенной дозы утвержденного типа. 

5.2. Доверительные границы относительной погрешности δ0  рабочих 

эталонов при доверительной вероятности 0,95 составляют от 3 % до 10 %. 

5.3. Рабочие эталоны применяют для поверки средств измерений методом 

прямых измерений или непосредственным сличением. Доверительные границы 

относительной погрешности методов передачи составляют от 2 % до 5 %. 

6. Средства измерений 

6.1. В качестве средств измерений применяют дозиметры интенсивного 

фотонного, электронного и бета-излучения для радиационных технологий. 

В областях промышленности, где требуется контроль поглощенной дозы 

ионизирующего излучения, в качестве средств измерений могут быть 

применены стандартные образцы поглощенной дозы утвержденного типа. 
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6.2. Доверительные границы относительной погрешности δ0средств 

измерений составляют от 5 %до 30 %. 
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* Наряду с дозиметрами в областях промышленности, где требуется контроль поглощенной дозы 

ионизирующего излучения, в качестве рабочих эталонов и средств измерений могут быть применены 

стандартные образцы поглощенной дозы утвержденного типа. 

Радиационные 
установки с 

источниками бета-
излучения  

2,3 МэВ (
90

Sr+
90

Y) 

310
-1
 – 1∙10

2
 Гр/с 

So = 2,5 % 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ СПЕЦИАЛЬНЫЙ ЭТАЛОН  
ЕДИНИЦЫ МОЩНОСТИ ПОГЛОЩЕННОЙ ДОЗЫ ИНТЕНСИВНОГО ФОТОННОГО, 

ЭЛЕКТРОННОГО И БЕТА- ИЗЛУЧЕНИЯ ДЛЯ РАДИАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

Радиационные 
установки с 
источниками 

фотонного излучения 
0,66; 1,25 МэВ (

137
Сs, 

60
Со) 

310
-1
 – 1∙10

3
 Гр/с 

So = 0,8 % 

Радиационные 
установки с 

ускорителями 
электронов 
0,3 - 10 МэВ  

1∙10
2
 – 210

5
 Гр/с 

So = 2,5 % 

Радиационные 
установки 

90
Sr+

90
Y 

1∙10
-2
 – 10 Гр/с 

o = 5 – 7 %
 

Дозиметры*  
0,66; 1,25 МэВ 

310
-1
 – 1∙10

3
 Гр/с 

o = 5 - 7 % 

Дозиметры* 
90

Sr+
90

Y 
1∙10

-1
 – 1∙10

2
 Гр/с 

o = 8 - 30 % 

Дозиметры*  
0,3 - 10 МэВ 

1∙10
2
 – 210

5
 Гр/с 

o = 8 - 30 % 

Сличение при помощи 
компаратора  

So = 0,5 - 2 % 

Бета-излучение  
2,3 МэВ (

90
Sr+

90
Y) 

310
-1
 – 1∙10

2
 Гр/с 

So = 0,4 %, o = 1,2 % 

Электронное излучение  
3 - 10 МэВ  

1∙10
2
 – 210

5
 Гр/с 

So = 0,5 %, o = 2,5 % 

Фотонное излучение  
0,66; 1,25 МэВ (

137
Сs, 

60
Со)  

310
-1
 – 1∙10

3
 Гр/с 

So = 0,2 %, o = 0,6 % 

Сличение при помощи 
компаратора  

So = 0,5 % 

Сличение при помощи 
компаратора  

So = 1,5 % 

Непосредственное 
сличение  

o = 0,6 - 2 % 

Метод прямых 
измерений  

o = 0,5 - 2 % 

Непосредственное 
сличение  

o = 0,6 - 2 % 

Метод прямых 
измерений  

o = 2 - 6 % 

Метод прямых 
измерений  

o = 0,5 - 2 % 

Дозиметры* 
90

Sr+
90

Y 
1∙10

-2
 – 10

2
 Гр/с 

o = 5 - 7 % 

Радиационные 
установки 

0,66; 1,25 МэВ  
1∙10

-2
 – 10 Гр/с 

o = 3 - 5 % 

Дозиметры* 
0,66; 1,25 МэВ  
1∙10

-2
 – 10 Гр/с 

o = 3 - 5 % 

Дозиметры* 
0,3 - 10 МэВ  

1∙10
2
 – 210

5
 Гр/с 

o = 5 - 10 % 

Метод прямых 
измерений  

o = 3 - 5 % 

Непосредственное 
сличение  

o = 3 - 5 % 

Метод прямых 
измерений  

o = 3 - 5 % 

Непосредственное 
сличение  

o = 3 - 5 % 

Непосредственное 
сличение  

o = 3 - 5 % 

Дозиметры*  
0,66; 1,25 МэВ 

310
-1
 – 1∙10

3
 Гр/с 

o = 8 - 30 % 

Метод прямых 
измерений  

So = 0,5 - 2 % 

Метод прямых 
измерений  

So = 0,5 - 2 % 

Метод прямых 
измерений  

So = 0,5 - 2 % 
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