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1. Область применения 

Настоящая государственная поверочная схема (ГПС) распространяется на 

средства измерений звукового давления и колебательной скорости в водной 

среде в диапазоне звуковых давлений от 0,5 до 1·10
3
 Па в диапазоне частот от 

1·10
-3

 до 1·10
6
 Гц; в диапазоне  колебательных  скоростей от 10

-7 
до 10

-4
 м/с в 

диапазоне частот от 5 до 1·10
4
 Гц и устанавливает порядок передачи единицы 

звукового давления (Паскаль) и единицы колебательной скорости (м/с) от 

государственного первичного эталона этим средствам измерений при помощи 

рабочих эталонов с указанием погрешностей и основных методов поверки. 

Допускается проводить поверку средств измерений (далее по тексту - СИ) 

измерений звукового давления и колебательной скорости в водной среде с 

помощью вторичных и рабочих эталонов более высокой точности, чем 

предусмотрено в настоящей поверочной схеме. 

Графическая часть Государственной поверочной схемы для средств 

измерений звукового давления и колебательной скорости в водной среде в 

диапазоне звуковых давлений от 0,5 до 1·10
3
 Па в диапазоне частот от 1·10

-3
 до 

1·10
6
 Гц и в диапазоне колебательных скоростей от 10

-7 
до 10

-4
 м/с в диапазоне 

частот от 5 до 1·10
4
 Гц представлена в приложении А. 

2. Государственный первичный эталон 

2.1 Государственный первичный эталон предназначен для 

воспроизведения и передачи единиц звукового давления и колебательной 

скорости. 

2.2 Государственный первичный эталон состоит из комплекса следующих 

средств измерений:  

2.2.1 Установка Э-1 для воспроизведения единицы звукового давления в 

диапазоне от 80 до 100 Па в поле стоячей волны в диапазоне частот от 0,001 до 

1 Гц; 

2.2.2 установка Э-2 для воспроизведения единицы звукового давления в 

диапазоне от 0,5 до 1000 Па в поле стоячей волны в диапазоне частот от 0,5 до 

2000 Гц; 

2.2.3 установка Э-3 для воспроизведения единицы звукового давления в 

диапазоне от 20 до 50 Па в поле стоячей волны в диапазоне частот от 0,5 до 

500 Гц при избыточном гидростатическом давлении от 0,5 до 50 МПа; 

2.2.4 установка Э-4 для воспроизведения единицы звукового давления в 

диапазоне от 10 до 200 Па в поле бегущей волны в диапазоне частот от 1,010
3
 до 

2,510
5
 Гц; 

2.2.5 установка Э-5 для воспроизведения единицы звукового давления в 

диапазоне от 50 до 250 Па в поле бегущей волны в диапазоне частот от 1,610
5
 до 

1,010
6
 Гц; 

2.2.6 установка ЭУ1 для воспроизведения единицы колебательной 

скорости водной среды в диапазоне от 1,010
-5

 до 1,010
-4

 мс 
-1 

в поле стоячей 

звуковой волны в диапазоне частот от 5,0 до 1,010
3
 Гц; 
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2.2.7 установка ЭУ2 для воспроизведения единицы колебательной 

скорости водной среды в диапазоне от 1,010
-7

 до 1,010
-5

 мс 
-1

 в поле бегущей 

звуковой волны в диапазоне частот от 1 до 10 кГц. 

2.3. Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение 

единиц: 

2.3.1 звукового давления от 0,5 до 1·10
3
 Па в диапазоне частот от 1·10

-3
 до 

1·10
6
 Гц; 

со средним квадратическим отклонением (далее – СКО) результата 

измерений в относительной форме, S0, не превышающим 1,0·10
-2

 при 12 

независимых измерениях; 

с неисключенной систематической погрешностью в относительной форме, 

0  (Р=0,99), не превышающей 4,0·10
-2

; 

со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу А, uАо, не 

превышающей 1,0·10
-2 

при 12 независимых измерениях; 

со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу В, uBо, не 

превышающей 1,7·10
-2

; 

2.3.2 колебательной скорости от 10
-7 

до 10
-4

м/с в диапазоне частот от 5 до 

1·10
4
 Гц: 

с СКО результата измерений в относительной форме, S0, не превышающим 

2,0·10
-2

 при 12 независимых измерениях; 

с неисключенной систематической погрешностью в относительной 

форме, 0  (Р=0,99), не превышающей 5,0·10
-2

; 

со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу А, uАо, не 

превышающей 2,0·10
-2 

при 12 независимых измерениях; 

со стандартной неопределенностью, оцениваемой по типу В, uBо, не 

превышающей 2,1·10
-2

. 

2.5 Государственный первичный эталон применяют для передачи размера 

единиц звукового давления и колебательной скорости вторичным эталонам, 

рабочим эталонам 1-го разряда и высокоточным рабочим средствам измерений 

методом косвенных измерений.   

3. Вторичные эталоны 

3.1 В качестве вторичных эталонов (далее по тексту – ВЭ) единиц 

применяют измерительные установки: 

3.1.1 звукового давления от 0,5 до 1·10
3
 Па в диапазоне частот от 1·10

-3
 до 

1·10
6
 Гц: 

с СКО результата измерений в относительной форме, S0, не превышающим 

1,0·10
-2

 при 12 независимых измерениях; 

с неисключенной систематической погрешностью в относительной форме, 

0  (Р=0,99), не превышающей 4,1·10
-2

; 

3.1.2 колебательной скорости от 10
-7 

до 10
-4

м/с в диапазоне частот от 5 до 

1·10
4
 Гц: 
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с СКО результата измерений в относительной форме, S0, не превышающим 

2,0·10
-2

 при 12 независимых измерениях; 

с неисключенной систематической погрешностью в относительной форме, 

0  (Р=0,99), не превышающей 6,5·10
-2

. 

3.2 Вторичные эталоны применяют для передачи размера единиц 

звукового давления и колебательной скорости рабочим эталонам 1-го разряда 

методом косвенных измерений.   

4. Рабочие эталоны 

4.1  Рабочие эталоны 1-го разряда 

4.1.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда (далее по тексту – РЭ) 

применяют: излучатели в диапазоне частот от 1·10
2
 до 1·10

6
 Гц, гидрофоны в 

диапазоне частот от 1·10
-3

 до 1·10
6
 Гц и приемники колебательной скорости в 

диапазоне частот от 5 до 1·10
4
 Гц. 

4.1.2 Пределы допускаемых доверительных границ относительных 

погрешностей 0 при вероятности 0,95 РЭ 1-го разряда, не должны превышать 

±1,5 дБ (приложение А). 

4.1.3 РЭ 1-го разряда применяют для поверки: измерительных установок 

звукового давления в диапазоне частот от 1·10
-3

 до 1·10
6
 Гц; измерительных 

установок звукового давления  в  диапазоне  частот  от  1·10
-1

  до  2·10
3 

Гц при 

избыточном статическом давлении рст от 0,1 до 60 МПа и температуре воды от 5 

до 35 
o
C;  измерителей звукового давления в диапазоне частот от 1·10

-3
 до 1·10

6
 

Гц; гидроакустических антенн в диапазоне частот от 10 до 1·10
6
 Гц; излучателей 

в диапазоне частот от 1·10
2
 до 1·10

6
 Гц и измерительных  установок  

колебательной  скорости  в  диапазоне  частот  от  5  до 1·10
4
 Гц методом 

косвенных измерений.  

4.1.4 Соотношение пределов допускаемых доверительных границ 

относительных погрешностей РЭ 1-го разряда и пределов допускаемых 

доверительных границ относительных погрешностей РЭ 2-го разряда и 

поверяемых СИ должно быть не более 1/1,25. 

4.2 Рабочие эталоны 2-го разряда  

4.2.1 В качестве РЭ 2-го разряда применяют: измерительные установки 

звукового давления в диапазоне частот от 1·10
-3

 до 1·10
6
 Гц, измерительные 

установки звукового давления в диапазоне частот от 1·10
-1

 до 2·10
3 

Гц при 

избыточном статическом давлении рст от 0,1 до 60 МПа и температуре воды от 5 

до 35 
o
C, измерительные установки колебательной скорости в диапазоне частот 

от 5 до 1·10
4
 Гц.  

4.2.2 Пределы допускаемых доверительных границ относительных 

погрешностей 0 при вероятности 0,95 РЭ 2-го разряда, не должны превышать: 

4.2.2.1 для звукового давления ± 1,7 дБ;  

4.2.2.1 для колебательной скорости ± 3,0 дБ (приложение А). 
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4.2.3 РЭ 2-го разряда применяют для поверки гидрофонов, измерительных 

преобразователей (приемники колебательной скорости, ускорения, градиента 

давления) методом косвенных измерений. 

4.2.4 Соотношение допускаемых доверительных границ относительной 

погрешности РЭ 2-го разряда и допускаемых доверительных границ 

относительной погрешности средств измерений не должно быть более 1/1,25.  

5. Средства измерений 

5.1 В качестве СИ в диапазоне частот от 1·10
-3

 до 1·10
6
 Гц применяют 

измерительные гидрофоны, приемники колебательной скорости, измерители 

звукового давления, измерительные установки, гидрофоны со встроенными 

средствами калибровки, излучатели, цифровые гидроакустические приемники и 

гидроакустические антенны. 

5.2 Пределы допускаемых доверительных границ относительных 

погрешностей 0 при вероятности 0,95 СИ не должны превышать: 

5.2.1 для гидрофонов ± 2,0 дБ; 

5.2.2 для измерителей звукового давления ± 3,0 дБ; 

5.2.3 для гидроакустических антенн ± 3,0 дБ; 

5.2.4 для излучателей ± 3,0 дБ; 

5.2.5 для измерительных преобразователей ± 4,0 дБ (приложение А). 
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Приложение А 

        Государственная поверочная схема для средств измерения звукового 

давления и колебательной скорости в водной среде 
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Государственный первичный эталон единиц звукового давления и колебательной скорости  

в водной среде  

                          0,5 … 1000 Па; 1· 10-3 … 1·106  Гц                                                          1·10-7 … 1·10-4 м·с-1; 5 … 1· 104 Гц                                                     

                                 0 = 4,0·10-2                                                                                                    0 = 5·10-2    

                          s0 = 1,0·10-2      n =12                                                                                    s0 =  2·10-2       n =12                                         

                                 uA0 = 1,0·10-2                                                                                                  uA0 = 2·10-2        

                                 uВ0 = 1,7·10-2                                                                                                  uВ0 = 2,1·10-2      

Вторичные эталоны единицы звукового давления в водной 

среде в диапазоне частот 

0,5 … 1000 Па; 1· 10-3 … 1·106  Гц 

0 = 4,1·10-2    

s0 = 1,0·10-2      n =12 

Вторичные эталоны единицы колебательной скорости в водной 

среде в диапазоне частот  

1·10-7 … 1·10-4 м·с-1; 5 … 1· 104 Гц 

0 = 6,5·10-2    

s0 = 2,0·10-2   n =12 

 

Излучатели 

1· 102 … 1· 106 Гц 

0 = (0,5 … 1,5) дБ 

 

Гидрофоны 

1· 10-3 … 1· 106 Гц 

0 = (0,5 … 1,5) дБ 

 

Приемники колебательной скорости  

(градиента давления) 5 … 1· 104 Гц 

0= (0,7 … 1,5) дБ 

 

Измерительные установки 

1· 10-3 … 1· 106 Гц 

0= 0,7 … 1,7 дБ 

 

Гидрофоны 

1· 10-3 … 1· 106 Гц 

0= (0,5 … 0,8) дБ 

 

Гидрофоны 

1· 10-3 … 1· 106 Гц 

0= (0,8 … 2,0) дБ 

 

Измерители звукового давления 

1· 10-3 … 2· 105 Гц 

0 = (1,0 … 3,0) дБ 

 

Измерительные преобразователи (приемники 

колебательной скорости, ускорения, 

градиента давления) 5 … 1· 104 Гц 

0 = (1,5 … 4,0) дБ 

 

Гидроакустические антенны 

10 … 1· 106 Гц 

0 = (1,5 … 3,0) дБ 

 

Излучатели 

1 … 1· 106 Гц 

0 = (1,0 … 3,0) дБ 
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Измерительные установки 

5 … 1· 104 Гц 

0 = 1 … 3 дБ 

 

Измерительные установки 

При рст = 0,1 … 60 МПа 

1· 10-1 … 2· 103 Гц 

0 = 0,7 … 1, 5 дБ 
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