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1. Область применения 
Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную 

схему для средств измерений удельной электрической проводимости (далее – 

УЭП) жидкостей в диапазоне от 1·10
-12 

до 2·10
2
 См/м в интервале температуры 

от -5 до 60 °С и устанавливает порядок воспроизведения, хранения и передачи 

единицы УЭП жидкостей – Сименс на метр (См/м) – от государственного 

первичного эталона с помощью рабочих эталонов средствам измерений 

с указанием погрешностей и методов передачи единицы. 

Графическая часть Государственной поверочной схемы для средств 

измерений удельной электрической проводимости жидкостей представлена 

в приложении А. 

 

2. Государственный первичный эталон 
2.1. Государственный первичный эталон (далее – ГПЭ) единицы УЭП 

жидкостей состоит из двух частей: 

2.1.1. Установка, находящаяся в ФГУП «ВНИИФТРИ», включает: 

набор кондуктометрических ячеек; 

систему измерений электрического сопротивления; 

систему термостатирования и измерений температуры; 

набор аттестованных эталонных растворов; 

систему приготовления эталонных растворов. 

2.1.2. Установка, находящаяся в ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева», 

включает: 

комплекс измерительный ИК-1; 

установку для приготовления эталонных растворов УЭП-3-ЭР; 

набор первичных эталонных растворов. 

2.2. Государственный первичный эталон единицы удельной 

электрической проводимости жидкостей обеспечивает воспроизведение 

единицы 

с характеристиками, приведенными в таблице 1 

Таблица 1 

Характеристика 

Диапазоны воспроизведения  

единицы УЭП, См/м 

Установка ФГУП 

«ВНИИФТРИ» 

от 1·10
-3

 до 10 

Установка ФГУП 

«ВНИИМ» 

от 0,1 до 50 

Относительное среднее 

квадратическое отклонение 

результата измерений (Sо) при 5 

независимых измерениях, % 

5·10
-3

 
от 2,6 10

-3
  

до 3,1 10
-3

 

Неисключенная систематическая 

погрешность о, % 

от 2·10
-2

  

до 5·10
-2

 

от 1,2·10
-2

  

до 1,4·10
-2

 

Относительная суммарная 

стандартная неопределенность, u
0
, %  

от 2,1
.
10

-2
  

до 2,2
.
10

-2
 

от 7,5
.
10

-3
  

до 8,3
.
10

-3
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Характеристика 

Диапазоны воспроизведения  

единицы УЭП, См/м 

Установка ФГУП 

«ВНИИФТРИ» 

от 1·10
-3

 до 10 

Установка ФГУП 

«ВНИИМ» 

от 0,1 до 50 

Относительная расширенная 

неопределенность при коэффициенте 

охвата, k=2 (P=0,95), U
0
, % 

от 4,2
.
10

-2
  

до 4,4
.
10

-2
 

от 1,5
.
10

-2
  

до 1,8
.
10

-2
 

 

2.3. Государственный первичный эталон применяют для передачи 

единицы УЭП жидкостей рабочим эталонам 1-го разряда:  

эталонным кондуктометрическим установкам методом 

непосредственного сличения; 

эталонным растворам – эталонам сравнения удельной электрической 

проводимости методом прямых измерений; 

стандартному образцу (далее – СО) относительной электрической 

проводимости морской воды методом сличения при помощи компаратора 

(доверительная граница относительной погрешности δо которого при 

проведении компарирования составляет 0,005 %).  

 

3. Рабочие эталоны 

3.1. Рабочие эталоны 1-го разряда 

3.1.1. В качестве рабочих эталонов 1-го разряда применяют: 

эталонные кондуктометрические установки в диапазоне УЭП от 1·10
-4

  

до 100 См/м; 

эталонные растворы – эталоны сравнения в диапазоне УЭП от 1·10
-3

  

до 30 См/м; 

СО относительной электрической проводимости морской воды в 

диапазоне от 0,99980 до 1,00025, (в диапазоне солености от 34,99 до 35,01 

практических единиц солености – ПЕС). 

3.1.2. Значения доверительной относительной погрешности δo рабочих 

эталонов 1-го разряда составляют от 0,05 % до 0,1 % при доверительной 

вероятности P=0,95. 

3.1.3. Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для передачи единицы: 

3.1.3.1. рабочим эталонам 2-го разряда: 

лабораторным кондуктометрам методом непосредственного сличения 

с эталонными кондуктометрическими установками и методом прямых 

измерений эталонных растворов – эталонов сравнения; 

СО УЭП жидкостей методом прямых измерений на эталонных 

кондуктометрических установках; 

СО относительной электрической проводимости морской воды методом 

сличения при помощи компаратора (доверительная граница относительной 

погрешности δо которого при проведении компарирования составляет 0,005 %); 

эталонным солемерам методом прямых измерений СО относительной 

электрической проводимости морской воды; 
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3.1.3.2. высокоточным кондуктометрам (в том числе зондам 

гидрологическим) методом непосредственного сличения с эталонными 

кондуктометрическими установками и методом прямых измерений эталонных 

растворов – эталонов сравнения. 

 

3.2. Рабочие эталоны 2-го разряда 

3.2.1. В качестве рабочих эталонов 2-го разряда применяют:  

лабораторные кондуктометры в диапазоне УЭП от 1·10
-5

 до 100 См/м; 

СО УЭП жидкостей в диапазоне УЭП от 1·10
-4

 до 50 См/м; 

СО относительной электрической проводимости морской воды 

в диапазоне от 0,3 до 1,2 (в диапазоне солености от 2 до 42 ПЕС); 

эталонные солемеры в диапазоне относительной электрической 

проводимости от 0,07 до 1,5 (в диапазоне солености от 1,9 до 43 ПЕС). 

3.2.2. Значения доверительной относительной погрешности δo рабочих 

эталонов 2-го разряда составляют от 0,15 % до 1,0 % при доверительной 

вероятности P=0,95. 

3.2.3. Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для передачи единицы: 

концентратомерам и анализаторам общего солесодержания методом 

косвенных измерений; 

лабораторным и промышленным кондуктометрам методом 

непосредственного сличения с лабораторными кондуктометрами и методом 

прямых измерений СО УЭП жидкостей; 

солемерам и зондам гидрологическим методом прямых измерений СО 

относительной электрической проводимости морской воды и 

непосредственного сличения с эталонными солемерами. 

3.2.4. Отношение границ доверительной погрешности рабочих эталонов 

1-го и 2-го разряда: не более 0,5 (1:2). 

 

3.3. Рабочие эталоны, заимствованные из других государственных 

поверочных схем 

3.3.1. В качестве рабочих эталонов, заимствованных из других 

государственных поверочных схем, применяют меры электрического 

сопротивления в диапазоне электрического сопротивления от 0,01 до 50∙10
9
 Ом. 

3.2.2. Значения доверительной относительной погрешности δo рабочих 

эталонов, заимствованных из других государственных поверочных схем, 

составляют от 0,05 % до 0,1 % при доверительной вероятности P=0,95. 

3.3.3. Меры электрического сопротивления применяют для поверки 

рабочих средств измерений – измерителей УЭП нефтепродуктов 

и углеводородов, концентратомеров и анализаторов общего солесодержания, 

лабораторных и промышленных кондуктометров методом косвенных 

измерений. 

 

4. Средства измерений 
4.1. В качестве средств измерений применяют:  
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измерители УЭП нефтепродуктов и углеводородов в диапазоне от 1·10
-12

  

до 1·10
-8

 См/м; 

концентратомеры и анализаторы общего солесодержания в диапазоне 

УЭП от 1·10
-6

 до 200 См/м (в диапазоне солесодержания 2·10
-5

 до 400 г/дм
3
); 

лабораторные и промышленные кондуктометры в диапазоне от 1·10
-6

  

до 200 См/м; 

высокоточные кондуктометры (в том числе зонды гидрологические) 

в диапазоне УЭП от 0,01 до 20 См/м; 

солемеры и зонды гидрологические в диапазоне относительной 

электрической проводимости от 0,07 до 1,5 (в диапазоне солености от 1,9 до 43 

ПЕС). 

4.2. Пределы допускаемой относительной погрешности Δo средств 

измерений составляют от 0,1 % до 30 %. 

4.3. Отношение границ доверительной погрешности рабочих эталонов 2-

го разряда и предела допускаемой погрешности средств измерений: не более 0,5 

(1:2). 
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Приложение А 

Государственная поверочная схема для средств измерений  

удельной электрической проводимости жидкостей 

Государственный первичный эталон УЭП жидкостей

Эталонная установка УЭП жидкостей
в диапазоне 1∙10-3... 10 См/м

So ≤ 5∙10-3 %
Θо = 2∙10-2… 5∙10-2 %

uo = 2,1∙10-2… 2,2∙10-2 %
Uo = 4,2∙10-2… 4,4∙10-2 %

Измерители УЭП нефтепродуктов 
и углеводородов

1∙10-12... 1∙10-8 См/м
Δ0=5 … 30 %

Измерители УЭП нефтепродуктов 
и углеводородов

1∙10-12... 1∙10-8 См/м
Δ0=5 … 30 %

Эталонные кондуктометрические 
установки 1∙10-4... 100 См/м

δ0=0,05…0,1 %

Эталонные кондуктометрические 
установки 1∙10-4... 100 См/м

δ0=0,05…0,1 %

Непосредственное 
сличение

Непосредственное 
сличение

Лабораторные кондуктометры 
1∙10-5... 100 См/м
δ0=0,25 … 1,0 %

Лабораторные кондуктометры 
1∙10-5... 100 См/м
δ0=0,25 … 1,0 %

Непосредственное 
сличение

Непосредственное 
сличение

Лабораторные и промышленные 
кондуктометры 

1∙10-6... 200 См/м
Δ0=1 ... 15 %

Лабораторные и промышленные 
кондуктометры 

1∙10-6... 200 См/м
Δ0=1 ... 15 %

Сличение при помощи 
компаратора

Сличение при помощи 
компаратора

СО относительной ЭП морской воды 
0,99980...1,00025 (34,99...35,01 ПЕС)

δ0=0,05 %
(Δs = 0,005 ПЕС)

СО относительной ЭП морской воды 
0,99980...1,00025 (34,99...35,01 ПЕС)

δ0=0,05 %
(Δs = 0,005 ПЕС)

Метод прямых 
измерений

Метод прямых 
измерений

СО относительной ЭП 
морской воды 

0,3...1,2 (2...42 ПЕС)
δ0=0,15 %

(Δs = 0,01 ПЕС)

СО относительной ЭП 
морской воды 

0,3...1,2 (2...42 ПЕС)
δ0=0,15 %

(Δs = 0,01 ПЕС)

Непосредственное 
сличение

Непосредственное 
сличение

Солемеры, зонды гидрологические 
0,07 ... 1,5

(1,9 ... 43 ПЕС)
Δ0=0,3 %

(Δs = 0,02 ПЕС)

Солемеры, зонды гидрологические 
0,07 ... 1,5

(1,9 ... 43 ПЕС)
Δ0=0,3 %

(Δs = 0,02 ПЕС)

Го
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2
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Высокоточные кондуктометры 
от 0,01 до 20 См/м

Δ0=0,1 %

Высокоточные кондуктометры 
от 0,01 до 20 См/м

Δ0=0,1 %

Эталонная установка УЭП жидкостей
в диапазоне 0,1 ... 50 См/м

So = 2,6∙10-3 ... 3,1∙10-3 %
Θо = 1,2∙10-2 ... 1,4∙10-2 %
uo = 7,5∙10-3 ... 8,3∙10-3 %
Uo = 1,5∙10-2 ... 1,8∙10-2 %

Метод прямых измеренийМетод прямых измерений

Метод прямых 
измерений

Метод прямых 
измерений

СО УЭП жидкостей 
1∙10-4... 50 См/м
δ0=0,25 … 1,0 %

СО УЭП жидкостей 
1∙10-4... 50 См/м
δ0=0,25 … 1,0 %

Метод прямых 
измерений

Метод прямых 
измерений

Концентратомеры и анализаторы 
общего солесодержания 

1∙10-6... 200 См/м
(2∙10-5... 400 г/дм3)

Δ0=1 ... 15 %

Концентратомеры и анализаторы 
общего солесодержания 

1∙10-6... 200 См/м
(2∙10-5... 400 г/дм3)

Δ0=1 ... 15 %

Непосредственное сличение

Эталонные растворы – эталоны 
сравнения 

1∙10-3... 30 См/м
δ0=0,05…0,1 %

Эталонные растворы – эталоны 
сравнения 

1∙10-3... 30 См/м
δ0=0,05…0,1 %

Методом 
косвенных 
измерений

Методом 
косвенных 
измерений

Метод прямых 
измерений

Метод прямых 
измерений

Метод прямых 
измерений

Метод прямых 
измерений

Непосредственное 
сличение

Непосредственное 
сличение

Эталонный солемер
0,07 ... 1,5

(1,9 ... 43 ПЕС)
δ0=0,15 %

(Δs = 0,01 ПЕС)

Эталонный солемер
0,07 ... 1,5

(1,9 ... 43 ПЕС)
δ0=0,15 %

(Δs = 0,01 ПЕС)

Сличение при помощи 
компаратора

Сличение при помощи 
компаратора

Метод прямых 
измерений

Метод прямых 
измерений
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Меры электрического сопротивления 
0,01...50∙ 109 Ом
δ0=0,05 … 0,1 %

по приказу  № 146 от 15.02.16

Меры электрического сопротивления 
0,01...50∙ 109 Ом
δ0=0,05 … 0,1 %

по приказу  № 146 от 15.02.16

Методом 
косвенных 
измерений

Методом 
косвенных 
измерений

Методом 
косвенных 
измерений

Методом 
косвенных 
измерений

Методом 
косвенных 
измерений

Методом 
косвенных 
измерений
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